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Segun Indice Global de Riesgo Climatico 2017 elaborado por la
organizacion de medio ambiente y desarrollo (Germanwatch,
Alemania)

NUESTRO PAIS ESTA EN EL DECIMO LUGAR DEL
RANKING DE LOS MAS AFECTADOS POR EL
CAMBIO CLIMATICO A LO LARGO DEL PLANETA.

27/06/2019



27/06/2019

Director del Centro de Tecnologias Ambientales (CETAM)

Francisco Cereceda.

CHILE SERA UNO DE LOS PAISES MAS AFECTADOS
POR EL CAMBIO CLIMATICO EN LATINOAI\/IERICA, Y
PARTICULARMENTE DENTRO DE EL, LAS REGIONES
DE LA ZONA CENTRO Y SUR.




Convencion Marco de la Naciones Unidas

sobre Cambio Climatico (articulo 4.8)

Chile es parte de los paises especialmente vulnerables al cambio climatico por :

a)
b)
C)

d)
e)
f)
9)

h)

Paises insulares pequenios;
Paises con zonas costeras bajas;

Paises con zonas aridas y semiaridas, zonas con cobertura forestal y zonas
expuesta al deterioro forestal,

Paises con zonas propensas a los desastres naturales;
Paises con zonas expuestas a la sequia y la desertificacion;
Paises con zonas de alta contaminacion atmosférica urbana;

Paises con zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas
montanosos;

Paises cuyas economias dependen en gran medida de los ingresos generados
por la produccion, el procesamiento y la exportacion de combustibles fosiles y
productos asociados de energia intensiva, o de su consumo;

Paises sin litoral y los paises de transito.
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Recursos vegetacionales representan uno
de los principales sumideros de carbono.

* Recursos vegetacionales contribuyen ademas a:

— Regulacion del regimen hidrico, mediante la interceptacion de la
precipitacion y la regulacion de la escorrentia;

— Conservacion y proteccion de los suelos, especialmente la
proteccion contra la erosion.

— Conservacion de la biodiversidad.

e La degradacion o eliminacion de los recursos
vegetacionales incrementa las emisiones de los GEI y
aumenta su vulnerabilidad ante el cambio climatico.
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Compromisos nacionales en estas materias han adquirido
mayor relevancia tras la aprobacion del Acuerdo de Paris 'y
la consignacion de la Contribucion Nacional Determinada
(INDC, siglas en inglés) de Chile

« Sector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y
Silvicultura (UTCUTS) considera el manejo sustentable y
recuperacion de 100.000 hectareas de bosque nativo y
forestar 100.000 hectareas al afio 2030, principalmente
con especies nativas.




¢ RECUPERACION BOSQUE NATIVO O
PLANTACIONES?

AMBAS IMPORTANTES
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La economia del cambio climéatico en Chile CEPAL 2012
Oficina Meterologica de Inglaterra — Modelo HadCM3
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Fuente: Diario El Mercurio;
C12/ 10 diciembre 2018
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Evolucion de la Superficie de Plantaciones Forestales
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Buenas senales

 Documento marco para la Restauracion Ecologica 2018

* Fondo de Proteccion Ambiental (FPA): “Restaurando los
Lagos del Cono Sur de la Provincia de Arauco” 2019/04.

* Arauco compromiso 2018 restaurar: 25.000 ha.

« CMPC compromiso 2019 restaurar: 9.000 ha en Chile y
65.000 ha en Brasil.
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Y LAS PLAGAS O
ENFERMEDADES FORESTALES?
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DETECCION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
FORESTALES RELEVANTES EN CHILE
1942 — 1989

Hylastes ater Hylurgus ligniperda Orthotomicus laricis Chilecomadia valdiviana Rhyacionia buoliana
(1981) (1981) (1983) (1988) (1985)
(Escarabajo de corteza del(Escarabajo de corteza del(Escarabajo de corteza del  (Gusano del tebo) (Polilla del brote)
Pino) Pino) Pino)
1980 al 1989
Phoracantha semipunctata Adelges picea
(1973) (1977)
(Taladrador del Eucalipto) (Pulgén del Abeto)
1970 al 1979
Diplodia pinea Ormiscodes cinnamomea Dothistroma pini
(1942) (1944) (1965)
(Tizoén apical) (Cuncuna espinuda) (Tizén banda roja)
1942 al 1969
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1990 - 2017
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Efecto de la temperatura sobre el tiempo
de desarrollo de plantas e ingese#080S

Adaptado de BALE et al, 2002
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Impactos del cambio climatico sobre
los ecosistemas vy la biodiversidad

Los habitats de muchas especies se desplazaran hacia los polos o hacia
altitudes mayores respecto de sus emplazamientos actuales.

Es probable que se modifique la composicion de la mayoria de los
ecosistemas actuales, ya que es dificil que las especies que componen
dichos ecosistemas cambien de emplazamientos todos a la vez.

Cambios en la frecuencia, intensidad, extension y emplazamiento de las
alteraciones, tanto climaticas como no climaticas, que afectarian la forma 'y
el régimen ambiental actual de los ecosistemas, los que seran
probablemente remplazados por nuevos grupos de plantas y animales.

El cambio climatico ya esta forzando a la diversidad biolégica a adaptarse a
través de cambios en su ciclo de vida o el desarrollo de nuevos rasgos
fisicos.

El Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético (en inglés: IPCC) 2002.
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EFECTOS
CAMBIO CLIMATICO

* Incremento de la temperatura.

 Aumento de la frecuencia y la severidad
de los fendmenos meteorologicos
extremos.

« Patrones de precipitacion alterados
(National Research Council, 2010)
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Incremento dee la
temperatura

Afecta tanto a los insectos como a las plantas, en ambos casos
adelantando la fenologia y acelerando el metabolismo, pero si la
respuesta a ese cambio es mas rapida en uno de los interactores, el
otro tendra problemas.

» Sila planta crece mas rapido. Por eje.: los defoliadores encontraran
tejidos mas duros para comer en sus fases iniciales de desarrollo, y
habitualmente pereceran;

» Si el insecto tiene un ciclo de vida mas corto. Por eje.: las fases
iniciales de su desarrollo el defoliador encontraran tejidos vegetales
poco endurecidos y desarrollados, sobreviviran bien e infligiran
graves dafnos a las plantas.
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Incremento daxlda
temperatura

* Ayres (1993) planteo que en general los insectos
responden mas rapido que las plantas al incremento de
temperatura, de modo que lo previsible era un
incremento en la frecuencia y la virulencia de las
defoliaciones (corroborado por eje.: Williams y Liebhold
1995, Ayres y Lombardero 2000, Fuhrer 2003, Logan et
al. 2003, Kocmankova et al. 2010, Ladanyi y Horvath
2010).
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Incremento dee la
temperatura

« Elaumento de la abundancia de plagas vectoras de enfermedades,
afidos, trips, chanchitos blancos, psilidos, etc., incrementaria la
diseminacion de estas enfermedades (Vasquez, 2011).

» Disminucion de insectos benéficos presentes en los cultivos:

— Huevos del predador Cyrtorhinus lividipennis usado para el control de salta hojas
del arroz (Nilaparvata lugens) disminuyen si se presenta un aumento de la
temperatura de 32-35°C, lo que indica que la actividad del depredador se vera
reducida por encima de 35°C (Karuppaiah, 2012)

— Huevos del parasitoide (Trichogramma carverae) usado para el control de
plagas en avena, a temperaturas superiores a 35°C se disminuye la fecundidad
en un 50% comparado a una temperatura de 30°C (Thomson et al., 2010).

» El calentamiento del clima puede exacerbar la susceptibilidad de las
plantas al ataque de algunos grupos de insectos, en particular con
una disponibilidad de agua reducida.
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Aumento de la
humedad red&dinaa

 Incrementa la sobrevivencia de estadios
juveniles (ninfas migratorias) Ejemplo: escamas,
conchuelas, chanchitos blancos.

 Aumento de la incidencia de hongos
entomopatogenos en afidos y otras plagas.

 Aumento de moluscos, caracol Helix aspersa.

23



27/06/2019

Disminucion de la
humedad red&dinaa

 Aumenta la mortalidad de neonatos migratorias.

» Afecta a los enemigos naturales adultos como
microavispas.

e Disminuye la incidencia de hongos
entomopatdgenos.
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Precipitaciones y
Viento

Estos factores influyen directamente en la dinamica de
poblaciones, tasa de reproduccion y sobrevivencia
(Vasquez, 2011).

» Al presentarse lluvias fuertes las plantas quedan expuestas a
dafnos mecanicos en sus o6rganos lo que la hace mas
susceptible al dafo por patégenos y plagas.

» Adicionalmente, bajo estas condiciones se pude presentar una
redistribucion de poblacion de plagas, siendo vectores de
dispersion el agua y el viento.
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Control Bioldgico

Los cambios climaticos (T°, CO2, pp), afectan el control
biolégico de la siguiente forma:

« Alterando directamente la fisiologia o el comportamiento
de los enemigos naturales y las plagas

« Cambiando la sincronia entre especies (plagas y
enemigos naturales), en espacio y el tiempo

* Modificar las interacciones entre multiples especies
involucradas en el control biologico dentro del
agroecosistema

(Eigenbrode et al., 2015;Stireman, 2005)
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Control Bioldgico

Comunicacion planta - enemigo natural

» Los vegetales danados por plagas generan sefales
guimicas volatiles especificas que atraen a los enemigos
naturales

 Temperaturas elevadas incrementan la emision de estos
volatiles en la planta (Niinemets et al., 2004; Holopainen
y Gershenzon, 2010) atrayendo mas enemigos naturales

» El stress hidrico disminuye o0 aumenta la emision de
estos compuestos en la planta.

(Stireman, 2005)
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Las plagas o enfermedades que llegan a
ser agudas son favorecidas por:

e La poblacion del hospedador es susceptible, tanto mas
cuanto mas uniforme (esto es, que los hospedadores son
susceptibles por igual y no hay, o hay pocos, individuos
resistentes a la enfermedad o plaga).

» Los hospedadores estan agrupados o apinados muy juntos.

e El patdgeno presente incrementa su abundancia con gran
rapidez (capacidad reproductiva) respecto a sus
biocontroladores.

» Elclimay otros factores son favorables a su diseminacion y
desarrollo y no asi el de su hospedero.

» El periodo de condiciones favorables debe ser suficiente para
sostener la epidemia.
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QUE HACER?

« PLANTACIONES CON ESPECIES ADAPATADAS AL FUTURO
CAMBIO CLIMATICO.

« MODELACION DEL PAISAJE:

— MOSAICO DE PLANTACIONES con diferentes especies,
familias, clones o hibridos.

— CORREDORES BIOLOGICOS.

e CONTROL BIOLOGICO CON UN COMPLEJO DE PARASITOIDES
ESPECIFICOS mayor posibilidad de adaptacion biocontrolador-

plaga.

« MONITOREO PERMANENTE.
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