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https://cambioglobal.uc.cl/comunicacion-y-recursos/

El concepto de cambio global hace
referencia al conjunto de cambios y

transformaciones a gran escala

producto de las actividades

antropogénicas y que afectan a
nuestro planeta.

Nueva era............. “Antropoceno”



El CC se refiere a cambios detectables en el estado del clima, en la media o variabilidad en sus
propiedades y que persisten por un largo periodo (décadas). El CC debe diferenciarse de ciclo

climaticos normales y de corto plazo como (ciclos de “El nifo o La nina”).

Anomalias en la temperatura en el mundo
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De acuerdo a los cuatro nuevos escenarios del IPCC, RCP, simulando los escenarios (RCP2.6
y RCP8.5), y usando las proyecciones del modelo global de clima HadCM3 (UK) con los

escenarios A2 y B2 de emisiones de GElI SRES, entre otros modelos; se proyecto los siguientes

efectos para el ano 2030:

« Se proyecta un aumento de las temperaturas, siendo mayor en la zona norte. Habria un
aumento de, a lo menas, 0,5°C para las zonas sur y austral y de 1,5°C para el norte grande y

el altiplano, que se incrementaran para el periodo 2031-2050.



Se proyecta una disminucion de la precipitacion entre 5% y 15%, entre las cuencas de
los rios Copiap6 y Aysén. Para el periodo 2031-2050, se intensificaria la disminucion
de la precipitacion. La zona ubicada entre las cuencas de los rios Mataquito y Aysén,
en tanto que en la zona de Magallanes, proyectan un leve aumento, aunque con una

menor precipitacion de nieve.

Eventos climaticos extremos Se espera un marcado aumento de los eventos de sequia,
proyectandose hacia fines de siglo una ocurrencia de mas de 10 veces en 30 anos. Se
espera aumento en la ocurrencia de eventos de alta precipitacion con temperaturas

elevadas.



MAPA V.11
REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO Y
SU RELACION CON LAS PROYECCIONES CLIMATICAS FUTURAS!
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La distribucion, frecuencia y severidad de los disturbios naturales son(seran) afectados por CC.
Cuando disturbios excedan la capacidad de los bosques para mantenerse estable (resilencia),

ocurrian cambios fundamentales en la estructura y funciones de los bosques y con la irrupcion mas

frecuente de insectos y enfermedades.

.

Mortalidad em plantaciones de Eucalyptus urograndis associado a sequia (Monteria, Colombia, 2019)






“Enfermedad es el mal funcionamiento de células y tejidos del hospedero que resulta de

una continua irritacion por un agente patogénico o factor ambiental y que conduce al

desarrollo de sintomas” (Agrios, 2005).




“La interaccion de tres elementos determinan el resultado de enfermedad; planta
hospedera susceptible, patdgeno virulento y ambiente/clima favorable, interaccion

que es representada por el triangulo de enfermedad”

Ambiente puede afectar

directamente al patdégeno 6}' .
g %
> ®
V2 &
& . c
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Enfermedad Ambiente puede alterar

susceptibilidad del

Hospedero hospedero

Niveles de susceptibilidad 1 : i
(“predisposicion”)



lll. CASOS DE EFECTOS DEL CC EN ENFERMEDADES
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« Patégenos afectados directamente por el clima
« Patogenos afectados indirectamente por el clima

« Declinio de bosques

Consideraciones sobre el analisis de casos:

v' Amplio consenso sobre el aumento de las temperaturas, es mas incierto sobre las tendencias de
las precipitaciones (IPCC, 2007).
v' Escenarios de cambio climatico, condiciones mas calientes y secas, o mas calientes y himedas.

v Los efectos del CC dependeran de la region del patosistema.



lll.1. Patéogenos afectados directamente por el clima

a) Banda roja del pino (Dothistroma septosporum y D. pini)




DNB se ha incrementado en su rango de distribucion e intensidad desde la década del
90", especialmente en plantaciones de Pinus contorta'y P. nigra en Canada (BC), Reino

Unido, respectivamente (Woods et al., 2019).

Puoros: A, \Wooos

Fig. 2. Mature (60-year-old) lodgepole pine trees (left) and a young pine plantation (right), both examples of Dothistroma needle blight-
caused mortality in NW BC.



Tasas de infeccion dependen de la temperatura
(optimo 16-20°C, rango 5-25°C), el periodo de
mojamiento foliar (>10 h), y cantidad de esporas
en ambiente. Relacion

con precipitaciones,

especialmente en verano.

Mayor intensidad DNB coincide con incremento en
lluvias de primavera y verano e incrementos de la
Correlacion se

temperatura minima (verano).

pierde con disminucion de las precipitaciones.
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Figure 3. Changes in temperature and precipitation from the 1960-1991 normal period to the 1998-2002 average, observed
by weather stations (circles) and interpolated using thin plate spline techniques {colored areas). Areas beyond weather station
coverage (northeast, south, and ocean) are not valid as interpolations.

Woods et al., 2005



Proyecciones realizadas para DNB en Nueva Zelandia (SCION).

-
H H T H B Some of these changes will
Projections of how climate will change: ) i
Over the next two or three forestry rotations, NIWA projects the following likely trends in New Zealand’s future climate: “ Others will require higher levels
e Warmer by about 2.0°C* » Wetter in the west and drier in the east * More extreme weather events. " of risk management.
Tompormiur Ghangs b e | Tampalahite Grange Netween B | | prhbniange ko oniers™ | eyt Changa resesen g oo
1980.1999 and 2030.2049* 10930-1960 and 208C-2099° 1950-1999 and 2030-2049°

1680.19€0 and 2080.2090%

ENSO Ai'hfluencia patrones de temperatura y precipitaciones en muchas regiones del mundo,

resultando en condiciones abientales mas calientes y humedas, que estarian incrementando DNB
(Wood et al., 2016).



b) Dafo foliar del pino (Phytophthora pinifolia)
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Sanfuentes et al., 2012 (Proyecto Innova Bio-Bio)



Una mayor incidencia y severidade de la enfermedad se alcanzo el afio 2006, afectando alrededor

de 60.000 has., principalmente en plantaciones localizadas en el Golfo de Arauco y Valdivia.

Ahumada et al., 2013



Similar a oomicetos que causan enfermedades en parte aérea, el patégeno requiere condiciones
de mojamiento foliar para esporular (esporangios desde estomas) y precipitaciones+viento para

diseminacion. Amplio rango de temperaturas para esporular (5-25°C)

Sanfuentes et al., 2012 (Proyecto Innova Bio-Bio)
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Acumulacién en horas de mojamiento foliar estaria asociado
con el inicio de la epidemia. Fasciculos de Pinus radiata con

sintomas de P. pinifolia (%) (A). Mojamento foliar (h/dia) en

aciculas de P, radiata (B) entre enero y noviembre 2012 .
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https://regiones.ine.cl/biobio/estadisticas#Estad%C3%ADsticas del
medioambiente/Datos meteorol%C3%B3gicos/2018




No existen predicciones sobre esta patologia. Sin embargo, asumiendo los dos escenarios, el DFP

podria aumentar em condiciones mas calientes y humedas y disminuiria en condiciones mas

calientes y secas.




¢, Considerando las predicciones de CC, ;Cual sera la evolucion de Phytophthora cinnamomi en el
bosque nativo valdiviano?. Patdgeno fue detectado consistentemente en suelo rizosférico de arboles

con sintomas copa en mainio, laurel, olivillo y coigue (Jung et al., 2017; Jung et al., 2018).




I11.2. Patdgenos afectados indirectamente por el clima

a) Enfermedad cancro carbonoso (Biscogniauxia mediterranea)

Patégeno necrotrofo y oportunista em espécies de
Querqus y Fagus, que bajo condiciones de estres

hidrico causa cancros en ramas Yy fustes.

La frecuencia de sus ataques se ha incrementado
signficativamente en Querqus spp. en las ultimas
decadas en el el area del Mediterraneo, con altas
tasas de mortalidad en arboles jovenes de Querqus,
relacionado a excepcionales anos secos y calientes

(Moricca et al., 2016)




El ciclo de vida de B. mediterranea en Q. suber , el hongo puede persistir como enddfito en
organos aéreo. Cambios en la fisiologia del hospedero por el efecto de factores de estrés,
especialmente estrés hidrico, pueden promover que se continue la colonizacion de los tejidos

del arbol y el patdgeno pasara a una fase parasitica (Linaldeddu et al. 2011).

Figure 2. Biscogniauxia mediterranea in cork oak: a) aspect of the surface of the carbonaceous stroma;
b) ascospores; c-e) aspects of the perithecia with ascospores; f) conidiophores with conidia in axenic

culture.

Henriques, 2015



Em Eslovenia el patégeno aparecio el 2003
causando cancros em Q. suber y Q. cerris,
associado severas sequias e inusales altas
temperaturas, comparado a ultimos 30 anos.

Se espera que este hongo continue avanzando
hacia el norte de Europa junto con el aumento

de las temperaturas (Jurc & Orgis, 2006) .

El patégeno ha estado expandiendo su incidencia, distribucion geografica, rango de hospederos,
pasando a ser un patdégeno invasivo favorecido por el cambio climatico (“patdgeno emergente™). Su
alta variabilidad genética condicionan su adaptabilidad y plasticidad para condiciones ambientales

avariables (Henriques et al. 2014b).



b) Pudricion carbonosa de la raiz (Macrophomina phaseolina)

Patdbgeno mas comun en climas aridos y semi-aridos. Normalmente, en Chile, una mayor

incidencia en plantaciones en suelos arenosos. Enfermedad es favorecida por estrés hidrico

de hospedero y altas temperaturas (>30°C).
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Mortalidad en plantaciéon de Pinus radiata en suelo arenoso Mortalidad en plantacion de Eucalyptus nitens en suelo

de la Region del Biobio. arcilloso de la Regioén de la Araucania.



Recientes anos se ha constatado un incremento de las detecciones del patdgeno asociado a

mortalidad en plantaciones de P. radiata, entre Maule y La Araucania.

. C D E F INFORME DE DIAGNOSTICO

Centro de Disgndstico de Enfermedades y Flagas Forestales

Universidad de Concepcion
[Folio: | F264 [ Fecha:| 16/04/2019 |
Datos del Colector
Colector Clodualdo Mendoza Bizama Institucién: | No aplica

Agricola y Forestal Agua buena I, Il y Il Ltda.
Agricola y Forestal Lincoyan | Ltda.

Propietario: | Forestal El Astillero Contacto: +56 994410611
Fusarium  F cicinan M. phaseolina F. circinatum+  Cladosporium sp.  Phomopsis sp.  Chaefomium sp. Diplodia
Tolal plaaine. o o o M.. phasealina (%) (%) sapinea (%)

Predio (%) %) (%} (%) (%)

Hijuela 1 27 T8 44 22 15 7 4 ] 4

El Faldeo 16 )l 13 38 & 19 6 o 6

El Llano 20 70 55 55 30 10 5 5 ]
Sanita Carla 25 B8 &0 52 36 0 4 L] ]
Santa Maria 15 60 20 53 20 0 20 o 0

El Astillero 25 68 56 a4 20 0 12 0 12 l

Nuestras observaciones, junto con predicciones efectuadas para cultivos agricolas, permiten

predecir un AUMENTO de esta patologia en los proximo afos.



Declinio en ecosistemas forestales

“Declinio”. Enfermedades complejas que involucran interacciones entre factores.

» Factores de predisposicion. Largo plazo, factores estaticos o lento cambio; como régimen
de humedad (sitio), densidad de rodal y precipitaciones (clima).

» Factores incitantes, corto plazo, insectos defoliadores o sequia, con efecto agudo, los
arboles pueden recuperarse (depende de factores de predisposicion)

« Factores contribuyentes, patdgeno o insectos secundarios que causan mortalidad e arboles

afectados por factores de predisposicion e incitantes.



lll. 3. Declinio de bosques

Mortalidad de Araucaria araucana (etiologia desconocida)

~ (s 2 8 - ety L 4 - b " e Yy
R CRaon, o . , % | AR e AR

Sera posible incluir este fendbmeno en bosques de A. araucana como un tipo de declinio?



En las mismas areas donde crece A. araucana (Nahuelbuta) también se observa mortalidad y die-back

en arboles y arbustos en otras especies nativas (agente polifago o ambiente...?).




Segun datos de prospeccion (UFRO-CONAF) realizada en gran parte de patrimonio de A.

araucana la prevalencia de los sintomas aumentdé de 93% a 98%, desde el al ano 2017 al
2018 (Reyes & Pinto, 2018).

Una rama clorotica

Escala de Evaluacion utilizada.....deberia
ser analizada. “sobre-estimacién del
problema”




Antecedentes proporcionados por Dr. Santibafnez, indicarian que ciertas areas con bosques de

A. Araucana presentan estrés ambiental (Modelo bioclimatico).

Bioclimatic stress in Araucaria communities
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Evaluacion del estrés bioclimatico mediante una aproximacion
fitogeografica:

* Estrés térmico por altas temperaturas (Eat)

* Estrés por frio invernal (Efi),
* Estrés hidrico (Eh) en |a estacion estival

Estrés bioclimatico integrado:

EBi = (Eat + Efi + Eh)/3 g™ s

- Los cambios de escenario climatico y su contribucién

"2l

. al estrés en comunidades de Araucarias.

Araucaria (Araucaria Araucana)

.
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Fernando Santibafiez Q
Dr. En bioclimatologia
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En nuestros estudio se han detectados hongos que han sido descritos previamente, con rol como

patdégenos (o “parasitos débiles”) (Butin & Peredo, 1986).

Caliciopsis brevipes

< - b c
B ok — <
B - . o —
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Liquen no identificado
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Ademas, se han aislado hongos no descritos para A. araucana, con rol como patdégenos aun
indeterminado (parasitos secundarios a saprofitos). También se detectd el oomiceto patdégeno

Phytophthora cinnamomi.

Cytospora Annulohypoxylon

Paraphaeosphaeria Pseudotaeniolina Stereum hirsutum
michotii globosa (Id =99%) eucalypticola Sp.
) (1d=99%)

(99%) (1d=68%). (Id=100%

-

Peniophora lycii Gnomoniopsis idaeicola
Id= 100%) (Id= 99%)

Bjerkandera adusta Daldinia loculata Caliciopsis beckhaus
(Id= 99%) (Id= 97%) (Id= 86%)

Biscogniauxia sp.
(Id =99%)

Considerando la ocurrencia del CC (factores predisposicion), ultimos afios con déficit hidrico o
altas temperaturas (factores incitantes) y la accidon de patdogenos indistintos (factores

contribuyentes)......... Es posible considerar problema de A. araucana como declinio?
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Predicciones generales sobre el efecto del CC en enfermedades forestales (Desprez-
Lostau et al., 2007; Sturrock 2007, La Porta et al., 2008; Woods et al., 2010; , Sturrock et
al., 2011; Kolb et al., 2016; Whyte et al., 2016)

Factores abioticos (T y H) afectara susceptibilidad del hospedero y o crecimiento,
reproduccion e infeccion de patdgenos, cambios en las interacciones bidticas-abidticas,

resultando en severas epidemias.

Cambios en la distribucion de los hospederos y enfermedades (patdgenos). Se predice una

reduccion potencial en la distribucion geografica de hospederos.

Patogenos que dependen de estrés hidrico del hospedero incrementaran su impacto en

bosques donde la precipitacion es escasa.



Rol de los patdgenos como agentes de disturbios en los bosques podra incrementarse

debido a su mayor capacidad de adaptarse a nuevas condiciones ambientales.

Muchos patogenos seran capaces de migrar a regiones en donde el clima es mas

favorable para su sobrevivencia y reproduccion.

Afectara ciclos de vida y sincronizacion biolégica de especies forestales y patogenos.
Fenologia de arboles y reproduccion de patogenos, actividad de insectos vectores,

alterando intensidad de enfermedades.



Predicciones especificas sobre el efecto del CC en enfermedades forestales (Sturrock et al.,

2011).

Climate change

‘Warmer . Drier Wammer. \Welter
Predicied change Lewel of Predicted change Level of
Group Forest dsease (pathogen) in impact uncertainty® N impact® uncertainty”
Diseases caused by group-1 Priytophihors moot rof (Phyiophthona 00 L °® L
palhogers {lempenaiune and i AMAMGTI)
moisiune divectly atlect pathogen Sudden oak deatin/ ramonum blight o M ® L
repraduchon, spread, neckon and {Fhytoph fiora ramonrm)
gurvival) Dofnistroma needle blight 09 I °® L
{ DS inma §epd os norurm,
Oothisiroma o
Swiss neadle cast (Phasocrnyplopus o M L L
QEBLITIANT i)
While pine bisier rust {Cronarfium ° L u .
riticofa)
Deseases caused by group-2 Arrnillania rool deeage (Armmiaria o L a M
pathogers (lemperaiure and app.)
maislure more drecty allect rost Sphaeronss shoot Dlight ° L 0 &
suscapliblity 1o pathogen) {Sphaaropsis Samnaa)
Charcoal canker {Biscogniauxia L ) L i} I
mediterranaa)
Bolnosphasna canker L ] L 0 b
{Bofryogohasaria spp.)
Fitch canker {Flieanum circmarim) L ) A ) H
Seploria canker (Sepiona musiva) o M o |
Dechre and athobs diseases ‘elow- codar deching L L L M
Sudden aspen decine ° L 0@ M
Oak decling o I 0 i

%4, INcrease N Mpact; -, decreass nmpact, 0, no change n mpacl



MANEJO DE ENFERMEDADES FORESTALES EN EL MARCO DEL CC

Monitoreo de ocurrencia de enfermedades (plantaciones y bosque nativo)

Predicciones. Prevision de comportamiento de especies forestales y enfermedades,

basados en modelos bioclimaticos y de enfermedad

« Planificacidén. Estrategias para mantener sanidad de bosques, establecer politicas y
leyes para responder rapida y eficazmente a problemas sanitarios. Analisis de riesgo.

« Estrategias de mitigacion. Establecimiento y mantencion de boques con diferentes

especies y clases de edad. Migracion asistida. Programas de mejoramiento

promoviendo diversidad genética, resistencia a patdgenos y tolerancia a estres

ambientales. Manejo de biota asociada (?).
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Plan de adaptacién al cambio climatico en biodiversidad. Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico

y de la actualizacion de la Estratégia Nacional de Biodiversidad. Aprobado por el Consejo de Ministros

para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico el 21 de julio de 2014.

Ficha de accion N° 44

Titulo de la medida:

Objetivo Especifico:
Linea estratégica:

Objetivo de la medida:
Cobertura:
Plazos:

Resultados:

Posibles fuentes de
financiamiento:

Instituciones responsables:
Socios Colaboradores:

Efecto del cambio climatico sobre especies amenazadas e implementacion de
acciones correctivas

4

4/7 Conservacion y recuperacion de especies y comunidades biologicas en si-
tuacion de amenaza, estrés ambiental y/o decaimiento de sus poblaciones.

Minimizar el efecto del cambio climatico sobre las especies amenazadas.

Nacional con expresion regional

Continuo

Un plan de accion o programa de trabajo con especies clasificadas en categoria
de amenaza de acuerdo al RCE, cuya supervivencia se vea afectada por el cam-
bio climatico.

For definir

MMA

SUBPESCA, SERNAPESCA, SAG, CONAF, MNHNA, Sector privado, Academia



Estratégia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales. CONAF, MINAGRI. 2017.

Fortalecimiento al Programa de proteccion
fitosanitaria de los recursos vegetacionales nativos

Descripcion

Ambito de Accion

we

Dados s situaciones armbientales producta del cambio  climitico,
decertificadion, a degradacidn de as themas y 1o sequin, gue afectan
directamente @ los recursos vegetacionales, se hace necesario un
fortalecimients Institucional que pe o y aplicar progy
nacianales de prevencion y control de plagas, con Enfasis &n recursos nativos,
madiante esquemas de manelo integrado de piagas forestales.

Actuaimante Chile cumnta con un programs o sanidad ﬁxesnl basado
fuertemente en el uso de ¢ ladores broibgicos, incluyendo w & o
para |a repecduceifn de agoates bionéficos, No obstanto 0% aspectos
relacionados con Lot recurios nathvos carocon do condiciones bisicas pary
desarrollar un efectiva plan de proteccin de dstos NS aiin fos profesionates

de manejo forestal, con las Consig p Genicad, sociales
ambientaies.

Se tiens canciencia del efecto de 1as plagas sobre Las emisiones y menores
capturas de carbono, Sin embargo no éxiste pinguna metodologia que
P medir cuantitat tas cantidades, menos 3(n una herramsenta
metodoligica pam determmar of umbral da daflo aceptable. para 2 toma de
decisiones de las acciones de control

Por 1o tanto, 40 ostablecard un monitoreo fitosanitanio permanenie sobne los
fecLEEos vogeTacionalos nativas, vinculado conta capacitackin de profasionales
¥ Lknkos en pmtpoc:m dnxthsn contral y prevencidn de plagas Ademis

forestales que manefan el DOSgUe NATWO Carecen delos CoNDCINYEntos DaSIos € ¥ P w 10, de patologia el cudt beneficlard 12
de plagas que afectan of recurso, por ende 0o 4o ¢ d & sus d g 00 del progr e protecchin parg el control de agentes:
Metas anuales

Amlhsg en CONAF  Meta

, GEDEFF

Antecedentes y avances

Presupuesto
300.000 buctiraas 40 peofesionales ncosdicone!
M R cona USD 80.000
230,000 hectiress bajo 200 peofesionates Cordiciora!
ki oo + @ uso 4.000.000

Tost  USD 4.080.000

CONAF mantiene un Programa de Proteccion Sanitaria Forestal, con
accion directa en predios de pequenos y madianas propetarios donde
realiza prevencion y control de plagas. mediante {3 utilizacion de
bacontroladores todo en el area de 135 plantaciones forestales, donde se
mmmmmmmm Iodommnsu
L m\.“lm y

W 4y

Sin embargo, en 03 recursos vegetacionales mativos no existen los medios
necesaios para tener un mismo nivel de trabajo, pese a que 5 se han
desarroliado positivas experiencias on ol Ambito natvo.

Ata fecha se cuenta con ta d wn de tos prob que afectana
mmmddgmm&mwmodem:wsmm
para camp ¥ g de la 2ona sur del pais; trabajo
que se realizd con aportes técnicos y finanoeros de FAD. lguslmente.
se ha avarmado an matena de plagas y enfernedades en bosque nativo
con entidades nacionales como ia CORFD en ol marto de un proyecto de
satviunento del Tipo Forestal Cipeirs de La Corciliera.

-—©® ©®

® O

Diseiro metodoldgico del Aplicackin det shitema Prospeccidn y monitoreo de (04 Prospecciin y monioreo de
SELEA e prospECOdn e prospeechingy TECUr SOy yegetacionales (0% recunsos vegetacionales
y monitorea de los mOMIEO eAABAPHOI0 | rrrassescacassedesererssase s | esssedsssedscesssssvsesaee
ROLE0s WERICIONSEN ‘ 60.000 hectareos
DBaho de programa de Capacitackin en thcnicas de Capacitacidn en técnicas de Capacitacidn an técnicas
CRpACIACION y Stension prospeccion, detecodn control prospectidn, detectitn control de prospeceion, detecoian
¥ prevencin de plages ¥ prevenciin de plagas comtrol y grevencion de plagss
20 profesionales * 40 profasionales CONAF *mo profesionales
CONAF capacitados capacitados acumulados externos capacitados
Programa de prevention y Programa de prevenciéo y
control de sgentes dadnos control de agentes dafinegs
@ Tivo Forestal Araucaria ‘ Tipo Forestal Araucsria
100,000 hectaress 200.000 hectireas
acumutadas
Irplemantaciin aboratedio
e patologia

=3

®

C) () >

Prospeccion y monitoreo 68 Prospecciony de Prospaccion y de Prospe de Prodpeccion y menitorko de
les recurs oy vegetacionales |08 recursos vegeracionales 165 recursos vegetackonales Lo returses vegelauom(e! los raturs 0y vegetationales
.lmwm .1mm .m-m .zso.ooommu ‘mm
acumuladas acumuladas scumuladss scumuladas acumuisdas
Capaciacdn en tocicas de
Prospecciin deteccitn, control
¥ prevencion oe plagas
200 profesionsies
extemos capacitados
Programa de prévencian y Programa de prevencidn y
control de agentes dafings control de agentes dafiines
@ TeofomatainoRaco | @ TR0 SN FORACO
20000 hactdreas dad

"nﬁou.kv-n @ Meapunts Cesfoon @ Mewanatits redichoat



CONSIDERACIONES FINALES

- De acuerdo a las proyecciones de los efectos del CC en Chile, y basado en
antecedentes internacionales, habrian consecuencias en el comportamiento futuro

de las enfermedades que ocurren en ecosistemas forestales.

- Necesidad urgente de profundizar estudios en las relaciones entre CC y enfermedades
forestales. Generar vinculos reales de colaboracion entre instituciones publicas y

privadas, y universidades.
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